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Servigo Publico Federal
Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos

INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro)

Certificado de Material
de Referéncia

L 'éﬂ@,gﬁfﬁ:'
~CIPM MRA
DIMCI 1252/2015j

Numero do Certificado

Identificagdo do item

Material de Referéncia Certificado (MRC) de Condutividade Eletrolitica 12800 pS/cm

Unidade produtora

Divisdo de Metrologia Quimica (Dquim)

Numeragdo do lote

MRC 8478.0002

Caodigo do servigco

8478

Data de emissdo: A data de emissado deste certificado é correspondente a data da ultima assinatura eletronica presente
ao final do certificado.

Declaragdo

O MRC e seu certificado atendem aos requisitos das normas ABNT NBR I1SO 17034[1] e ABNT NBR ISO/IEC 17025[2] e ao
guia ABNT ISO GUIA 31[3]. Este certificado é valido apenas para o item acima, ndo sendo extensivo a quaisquer outros e
somente pode ser reproduzido de forma integral.

Este certificado é consistente com as Capacidades de Medi¢do e Calibragdo (CMCs) que estdo incluidas no apéndice C do
Acordo de Reconhecimento Mutuo (MRA) estabelecido pelo Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM). Conforme
os termos do MRA, todos os institutos participantes reconhecem entre si a validade dos seus certificados de medi¢do para
cada uma das grandezas, faixas e incertezas de medicdo declaradas no Apéndice C (para mais detalhes ver
http://www.bipm.org).

Descrigdo e preparagéo do MRC

O MRC consiste de uma solucdo preparada gravimetricamente a partir da dissolucdo de cloreto de potassio em agua
desionizada (com condutividade eletrolitica inicial menor do que 0,1 puS/cm). Antes do envase, a solu¢do preparada foi
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submetida a agitacdo por 48 horas. O MRC foi envasado em frasco de vidro borosilicato 3.3 contendo aproximadamente o
volume de 250 mL de solugao.

Uso pretendido

O MRC tem sua utilizacdo destinada a calibracdo de medidores de condutividade eletrolitica, controle da qualidade de
medi¢cbes de condutividade eletrolitica e caracterizagdo de novos lotes de MRC de condutividade eletrolitica. A
comutatividade deste material ndo foi avaliada.

Valor certificado

O valor certificado é o que apresenta a mais elevada confianca na sua exatiddo e para o qual todas as fontes de erro
conhecidas ou potenciais foram pesquisadas e consideradas.

O valor certificado com sua incerteza expandida (U), para uma distribuicdo normal, nivel de confianga de 95,45 % e fator
de abrangéncia k = 2 [4], esta discriminado a seguir:

Condutividade eletrolitica a 25,0 °C: (12892 + 36) uS/cm

A incerteza expandida foi calculada por meio da multiplicagdo do fator de abrangéncia pela combinagdo das contribuicGes
de incerteza-padrdao dos estudos de caracterizacdo, homogeneidade e estabilidade em condi¢cbes de transporte,
armazenamento e uso repetido [5]. Quando aplicavel, as contribuicbes de incerteza-padrdo dos estudos de
homogeneidade e estabilidade foram estimadas a partir do histérico destes estudos para lotes anteriores do mesmo
material ou de materiais semelhantes [1].

A condutividade eletrolitica do MRC em temperaturas préximas a temperatura de referéncia pode ser obtida por meio da
seguinte equacdo, valida para a faixa de temperatura de (25,0 + 0,5) °C:

ke =k ref[(1+a(t-tef]
Onde:
k; é a condutividade do MRC na temperatura t (uS/cm);

ki, ref € a condutividade do MRC na temperatura de referéncia t ¢ (uS/cm);

o é o coeficiente de temperatura, igual a 0,02 °cla2s °C;
t é a temperatura de medigdo (°C);

tref € @ temperatura de referéncia, igual a 25 °C.

Valor informativo

Valor informativo é um valor ndo certificado que ndo atende aos requisitos da ABNT NBR ISO 17034 para a certificacdo e
pode ou ndo ser fornecido com incerteza associada. Esta incerteza pode refletir apenas a precisdo das medi¢Ges e ndo
incluir todas as fontes de incerteza ou refletir uma falta de concordancia estatistica suficiente entre diferentes métodos.

N3o aplicdvel.

Rastreabilidade metrolégica

O valor certificado possui rastreabilidade metrolégica garantida por meio da caracterizagdo do MRC realizada no sistema
primario de medi¢do de condutividade eletrolitica do Inmetro [6,7].

Meétodo analitico

A caracterizacdo e os estudos de estabilidade em condi¢cdes de armazenamento e uso repetido foram realizados no
sistema primario de medigdo de condutividade eletrolitica. Os estudos de homogeneidade e estabilidade em condigdes de
transporte foram realizados utilizando-se um medidor comercial de condutividade eletrolitica.

Subcontratagdo

N3ao aplicdvel.

Instrugbes para uso
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O MRC somente deve ser aberto apds atingir a temperatura ambiente do laboratério. Antes de cada utilizacdo, agitar o
MRC para garantir sua homogeneizagdo. Ao utilizar o MRC, o mesmo deve ser manipulado apenas durante o tempo
necessario para a realizagdo da medigdo. Apds cada utilizagdo, o MRC deve ser fechado e armazenado sob refrigeragdo.

Transporte e armazenagem

O MRC deve ser armazenado na faixa de temperatura de 20 °C a 25 °C enquanto fechado. Apds o uso, este MRC deve ser
fechado e armazenado na faixa de temperatura de 2 °Ca 8 °C.

Todas as informagdes referentes ao transporte e seguranga estdo contidas na FISPQ (Ficha de Informagdo de Seguranga de
Produtos Quimicos), disponiveis no endereco eletronico
(http://www.inmetro.gov.br/metcientifica/formularios/form_mrc.asp).

Prazo de validade
O MRC 8478.0002 é valido até 06 de julho de 2024.

Este MRC deve ser manuseado e armazenado de acordo com as instrucdes contidas neste certificado. O certificado nao
terd valor caso o MRC seja danificado, contaminado ou alterado.

O Inmetro mantém um programa de monitoramento de todos os MR e MRC. Qualquer alteracdo no valor de referéncia ou
no valor certificado durante o prazo de validade serd comunicada ao usuario.

Atribui¢des Nomes
Chefe da Divisdao de Metrologia Quimica Janaina Marques Rodrigues Caixeiro
Chefe do Laboratorio de Eletroquimica Fabiano Barbieri Gonzaga
Responsavel pelas medigOes analiticas Kleiton da Cruz Cunha
Responsaveis pela avaliagdo dos resultados Kleijcon da CrL.JZ Funha;

Fabiano Barbieri Gonzaga

Observagoes

Este certificado cancela e substitui o certificado DIMCI 1252/20151 emitido em 05/12/2022.

Historico de revisdo

30/10/2023: extensdo da validade do material.
30/11/2022: extensdo da validade do material.
29/11/2021: extens3do da validade do material.

12/04/2021: revisdo editorial para emissio de certificado eletrdnico.
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