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Serviço Público Federal

Ministério da Economia (ME)
Ins�tuto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia – Inmetro

 

   

DIMCI 0625/2020b

Número do Cer�ficado

 

Iden�ficação do item

Material de Referência Cer�ficado (MRC) de Etanol Combus�vel – Teor de água e teor de etanol

 

Unidade produtora

Divisão de Metrologia Química e Térmica (Dimqt)

 

Numeração do lote

MRC 8314.0002a

 

Código do serviço

8314

 

Data de emissão: A data de emissão deste cer�ficado é correspondente à data da úl�ma assinatura eletrônica presente
ao final do cer�ficado.

 

Declaração

Este cer�ficado é consistente com as Capacidades de Medição e Calibração (CMCs) que estão incluídas no apêndice C do
Acordo de Reconhecimento Mútuo (MRA) estabelecido pelo Comitê Internacional de Pesos e Medidas (CIPM). Conforme
os termos do MRA, todos os ins�tutos par�cipantes reconhecem entre si a validade dos seus cer�ficados de calibração e
medição para cada uma das grandezas, faixas e incertezas de medição declaradas no Apêndice C (para maiores detalhes
ver h�p://www.bipm.org).

O MRC e seu cer�ficado atendem aos requisitos das normas ABNT NBR ISO 17034 [1] e ABNT NBR ISO/IEC 17025 [2] e ao
guia ABNT ISO GUIA 31 [3]. Este cer�ficado é valido apenas para o item acima, não sendo extensivo a quaisquer outros e
somente pode ser reproduzido de forma integral.

 

Descrição e preparação do MRC

O MRC consiste de uma solução de etanol combus�vel homogêneo e suficientemente estável de acordo com as
propriedades específicas determinadas.

O etanol combus�vel u�lizado neste MRC foi fornecido por um produtor nacional, sendo produzido a par�r de processos
de fermentação e des�lação da cana-de-açúcar. O MRC foi envasado em ampolas de vidro âmbar contendo
aproximadamente 10 mL da solução.

 

http://www.bipm.org/
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Uso pretendido

O MRC tem sua u�lização des�nada para a validação dos métodos e garan�a da qualidade dos resultados das medições
dos parâmetros que constam neste cer�ficado. A comuta�vidade deste MRC não foi avaliada.

 

Valor cer�ficado

O valor cer�ficado é o que apresenta a mais elevada confiança na sua exa�dão e para o qual todas as fontes de erro
conhecidas ou potenciais foram pesquisadas e consideradas. 

Os valores cer�ficados com as suas respec�vas incertezas expandidas, para um nível de confiança de aproximadamente
95% (k = 2) [4], estão discriminados abaixo:

 

Teor de água: (0,257 ± 0,018) g/100 g

Teor de etanol: (99,51 ± 0,61) g/100 g

 

O grau de homogeneidade deste MRC foi determinado e a incerteza inerente à heterogeneidade da amostra está incluída
na incerteza expandida do MRC [4, 5].

 

Valor informa�vo

Valor informa�vo é um valor não cer�ficado que não atende aos requisitos da ABNT NBR ISO 17034 para a cer�ficação e
pode ou não ser fornecido com incerteza associada. Esta incerteza pode refle�r apenas a precisão das medições e não
incluir todas as fontes de incerteza ou refle�r uma falta de concordância esta�s�ca suficiente entre diferentes métodos.

Não aplicável.

 

Rastreabilidade metrológica

O valor cer�ficado para o parâmetro teor de água possui rastreabilidade metrológica pelo uso da técnica de �tulação Karl
Fischer coulométrica, procedimento primário de medição. O preparo gravimétrico das amostras com rastreabilidade
metrológica ao kg, unidade de massa do SI, garan�u uma cadeia ininterrupta de calibrações.

O valor cer�ficado para o parâmetro de pureza de etanol possui rastreabilidade pela determinação da pureza do mesmo
por balanço de massas, na qual foram determinadas impurezas inorgânicas e água e a determinação de impurezas
orgânicas por colunas com polaridades diferentes.

 

Método analí�co

Teor de água: O teor de água em etanol foi determinado por �tulação coulométrica Karl Fischer com solução de Hydranal
coulomat AG, um eletrodo de geração de corrente de 400 mA e um eletrodo indicador de pla�na. A faixa de tensão
aplicada foi de 50 a 70 mV. A curva de �tulação foi realizada com uma medição de pontos a cada 2 s de análise. A mesma
técnica foi u�lizada para os estudos de homogeneidade, caracterização e estabilidade.

Pureza de etanol: Para a caracterização, a determinação do teor de etanol foi feito através de estudo de pureza por
balanço de massas, determinando-se as impurezas orgânicas por cromatografia a gás com detector de ionização em
chamas (CG-DIC), com três colunas diferentes, teor de água por �tulação coulométrica Karl Fischer e impurezas
inorgânicas por espectrometria de emissão óp�ca com plasma indu�vamente acoplado (ICP-OES) para elementos mais
comuns e espectrometria de massas com plasma indu�vamente acoplado (ICP-MS) para elementos raros ou com massas
atômicas altas. O estudo de homogeneidade foi realizado por cromatografia a gás com detector de ionização em chamas
(CG-DIC) por normalização de áreas, u�lizando-se coluna DB-5.

Os estudos de estabilidade (transporte e armazenamento) foram realizados por CG-DIC  pela técnica de injeção
programada, quan�ficando-se o etanol após prévia diluição, em uma curva de calibração com padronização interna com
2-propanol como padrão interno.

 

Subcontratação

Não aplicável.

 

Instruções para uso

Este MRC deve ser manipulado o mais rápido possível após abertura da ampola, devido à vola�lidade do etanol.
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Este MRC é de uso único e os valores cer�ficados só são garan�dos após a abertura da ampola em sua primeira u�lização.

A massa mínima de MRC a ser u�lizada para o teor de água é de 0,025 g e para o teor de etanol é de 0,16 g.

 

Transporte e armazenagem

O MRC deve ser armazenado na faixa de temperatura de (22,0 ± 2,0) °C.

Todas as informações referentes ao transporte e segurança estão con�das na FISPQ (Ficha de Informação de Segurança de
Produtos Químicos), disponíveis no endereço eletrônico
(h�p://www.inmetro.gov.br/metcien�fica/formularios/form_mrc.asp).

 

Prazo de validade

O MRC 8314.0002a é válido até 31 de agosto de 2024. 

Este MRC deve ser manuseado e armazenado de acordo com as instruções con�das neste cer�ficado. O cer�ficado não
terá valor caso o MRC seja danificado, contaminado ou alterado.

O Inmetro garante a integridade deste MRC desde que respeitadas as condições de u�lização do mesmo descritas neste
cer�ficado.

O Inmetro mantém um programa de monitoramento de todos os MR e MRC. Qualquer alteração no valor de referência ou
no valor cer�ficado durante o prazo de validade será comunicada ao usuário.

 
 Atribuições Nomes
Chefe da Divisão de Metrologia de Metrologia Química e
Térmica  Janaína Marques Rodrigues Caixeiro 

Chefe do Laboratório de Análise Orgânica Eliane Cris�na Pires do Rego 
Responsável pelas medições analí�cas Lucas Junqueira Carvalho

Responsáveis pela avaliação dos resultados Eliane Cris�na Pires do Rego 
Wagner Wollinger

 

Observações

Este cer�ficado cancela e subs�tui o cer�ficado DIMCI 0625/2020a, emi�do em 03 de maio de 2021.

 

Histórico de revisão  

06/04/2022: Extensão da validade do material.

30/04/2021: Revisão editorial para emissão de cer�ficado eletrônico.
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JANAINA MARQUES RODRIGUES CAIXEIRO
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A auten�cidade deste documento pode ser conferida no
site
h�ps://sei.inmetro.gov.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0,
informando o código verificador 1173396 e o código CRC
FA97AB7C.
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